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甲烷既是填埋场气体的主要成分，当释放到大气中时也

成为强效温室气体。减少甲烷的排放可以产生明显的经

济和环境效益。在石油及天然气产业实施高成本效益的

降低甲烷排放措施，可以降低产品损耗，减少甲烷排

放，同时增加收益。通过促进相关合作项目，推广防止

以及减轻甲烷泄漏的活动，为市场生产更多的燃气。甲

烷市场化合作计划旨在利用以上这些机会，建立起国际

性合作伙伴关系。

全球排放背景资料
石油及天然气的生产、加工、输送及分销是世界第二大

人为（人类引发的）甲烷来源，每年向大气层排放多达 

880 亿立方米，也就是 12 亿公吨二氧化碳当量的甲烷。

尽管天然气是一种清洁能源，但是从天然气系统中损失

的甲烷占了全世界甲烷排放量的 18%。其排放主要产生

于正常操作、例行保养以及系统分解。每个生产设施造

成的排放量差别巨大，而且大部分涉及操作功能、保养

程序以及设备条件。图表 1 显示相关国家石油及天然气

产业的甲烷排放情况。

回收利用机会
在石油及天然气系统中，可通过技术或设备升级， 

以及改善管理规范和操作程序等手段减少甲烷的排放。

减少甲烷排放的机会通常属于以下三类之一：

•	 技术或设备升级，比如采用低排放条件阀， 

它可以减少或消除设备泄漏或者飞逸性排放

•	 改善管理规范和操作程序以便减少泄漏

•	 加强管理实施，比如实行泄漏检测和测量活动， 

可以利用经过改进的测量或降低排放的技术。 

减少甲烷排放的高成本效益机会

 根据各国物理性及制度性设施的水平，各国在石油

及天然气产业减少甲烷排放的高成本效益机会差别

很大。不过，许多现有的高成本效益减少排放选项

及技术可普遍应用于整个石油及天然气产业。例

如，引导式检查及保养 (DI&M) 计划能鉴别最大量甲

烷泄漏源，并且能对泄漏点进行更准确、更有效和

更具高成本效益的修补。这些 DI&M 计划可应用于

任何国家的气体加工、输送以及分销等营运部门。

在建有大型石油及天然气设施的国家，比如俄罗斯

和美国，如果广泛应用这些计划，就能显著地减少

甲烷排放，而且节约更多天然气。

图表 2: 安装低渗漏（低排放） 
阀门是一种减少气体损失的高成本效益方法。

石油及天然气系统甲烷回收利用机会

 再生纸/可回收 — 采用百分百消费后无氯漂白工艺再生纸，以植物油墨印刷。
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图表 1: 2005 年估计全球天然气及石油系统之甲烷排放情况。

总计: 116,503 万公吨二氧化碳当量 CO2E

来源: 全球非二氧化碳之人为排放温室气体 1990-2020 (EPA 报告 430-R-06-003)
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项目开发问题
尽管有效减少石油及天然气产业排放甲烷的方法众多，

但仍有几个问题对一个项目开发的成功与否起着重要 

作用。部分关键问题包括：

•	 认识到防止和减少泄漏是一项核心商业机会， 

并引导可用资金投入到减少泄漏的项目中去

•	 在人为造成天然气价格低廉的地区，促成项目投 

资的经济可行性

•	 提供众多现有的减少排放技术和管理规范，以及相

关信息

•	 鉴别并解决可能会抑制项目发展的特定监管障碍

•	 改进并扩大现有市场，同时为甲烷气创造新的市场

在石油及天然气产业解决这些问题并且促进项目发展，

是甲烷市场化合作计划的核心关注点。通过集中国际 

技术和资源，本合作计划将致力于：

•	 使国际石油及天然气产业加强对减少排放机会的 

意识

•	 促进并加强减少排放的技术及管理规范的应用和广

泛采纳

•	 改善并促进资金的获得，从而支持项目投资

•	 与各伙伴国合作，改善市场状况，同时提供鼓励项

目开发的法律及监管框架

天然气产业供应链中的甲烷泄漏以及其他飞逸性排放造

成产品损耗，而采用现有的高成本效益规范及技术就可

以避免这种情况的发生。投资回收期通常不超过一年，

获得显著的节约效益。除了这些财政效益以外，实行减

少天然气排放措施在环境方面具有重要意义，它既能有

效地保护自然资源，也能更好地管理自然环境。

项目案例研究： 
乌克兰天然气系统压缩机站减少泄漏项目

乌克兰拥有欧洲第二大天然气传输系统，其

长度为 35,000 公里，包含了 171 个压缩机站。 

Cherkasytransgas 是乌克兰天然气系统六个分部

之一，它获得美国国际开发署提供的5万美元 

“EcoLinks” 1) 购买甲烷排放检测设备；2) 进行泄漏测

量培训，检测计划开发以及实施漏洞修补；3) 评估

漏洞修补实施的成果。

在收到排放检测设备后，Cherkasytransgas 公司开

展了测量研究，结果表明仅两个压缩机站每年就

泄漏了 1.03 亿立方英尺的甲烷（3 百万立方米）。

在成功进行了甲烷排放的鉴定、修补和测量后，

Cherkasytransgas 公司现在每年从这两个压缩机站减

少甲烷排放超过 6 千 8 百万立方英尺（2 百万立方

米）。Cherkasytransgas 公司现在把这个成功的减少

甲烷排放项目推行到他们所有 23 个压缩机站里。

技术员在 Cherkasytransgas 压缩机站用 
高流量采样器测量甲烷排放泄漏率。

由美国环境保护署以管理支援小组身份为甲烷市场化合作计划提供印刷。


