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甲烷是天然气的主要成分，同时也是强效的温室气体。

减少甲烷的排放可产生实质性的经济、环境及能源效

益。在农业领域，厌氧消化技术的实施可改善空气及 

水的质量、除臭、养分管理、减少温室气体的排放， 

以及回收并利用沼气 — 一种干净的可再生能源。甲烷

市场化合作计划旨在建立公共部门与私营部门的联盟，

促进全球家畜粪肥管理运作过程中甲烷的回收与利用。

全球温室气体排放背景
家畜粪肥有机原料的厌氧分解过程中会产生并释放 

甲烷。全球家畜粪肥管理系统产生超过 2 亿 3 千万公吨

二氧化碳当量 (CO2E) 的甲烷，大约占全部人为（人类

产生）甲烷排放量的百分之 4。以下三类动物产生的甲

烷占总排放量的比例超过 80%: 猪 (40%); 非奶牛 (20%); 

奶牛 (20%)。在某些国家，家禽也是甲烷排放的重要来

源。图 1 显示因家畜排泄物产生大量甲烷排放的伙伴国

及其他国家。

虽然这些估计的数值表明发达国家甲烷排放的比例最

大，但发展中国家的甲烷排量同样非常大。据预计， 

发展中国家的甲烷排放比例将会随着工业化及人口的 

增长而逐步上升。驱使发展中国家甲烷排量增长的关键

因素在于，为满足全球对牛奶和肉类食品的需求，家畜

总数不断增长；以及商业化家畜管理正朝向更大、更集

中化的趋势发展。通常，这种家畜管理发展趋势将应用

更多的液体粪肥管理系统，从而会产生更大量的甲烷。

回收及利用机会
回收液体粪肥管理系统释放出的甲烷，当作一种干净 

的能源用于发电、发热或热电混合，以及诸如发动机、

锅炉或制冷机等燃气设备，以弥补农业能源的不足， 

或者只是用于照明。这一领域的项目开发有助于减少 

温室气体的排放、提供替代能源、促进农业经营多样

化，以及产生更宽广的环境效益。

回收技术包括封闭式厌氧

塘、塞式流沼气池、全混 

合沼气池以及小型沼气池。 

基于不同的系统设计要求， 

经过处理的动物排泄物有 

液体、浆状或半固体三种 

形态。以下对传统厌氧消 

化技术做了简要描述：

•	 封闭式厌氧塘的容量恒定，反应物可在常温下进 

行反应。粪肥在厌氧条件下处理即可产生甲烷， 

并通过利用防水性浮动塘盖及负压方法进行回收。

•	 全混合沼气池是热沼气池，由混凝土或钢筋建 

造而成，其设计目的在于提高厌氧分解效率， 

达到甲烷回收的最大化。

管理动物排泄物以回收甲烷 —  
国际项目开发良机

 再生纸/可回收 — 采用百分百消费后无氯漂白工艺再生纸，以植物油墨印刷。
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图表 1: 2005 年估计全球家畜粪肥管理系统所产生的甲烷排放量。

总计: 23,457 万公吨二氧化碳当量 CO2E

封闭式厌氧塘

来源: 全球非二氧化碳之人为排放温室气体 1990-2020 (EPA 报告 430-R-06-003)
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•	 塞式流沼气池是热沼气系统，常年保持恒温，沼气

流量稳定，因而适用于各种气候条件下的天然气能

量应用。

•	 小型沼气池是上述三种小规模的沼气池，非常适 

合在技术、资金及原料方面有限区域的小型农场 

使用。

传统的动物排泄物处理方法相比，厌氧消化技术更具有

成本优势。此类系统的投资回报期为 3 至 7 年，而传统

的动物排泄物系统不会带来任何回报，是农村企业的巨

大成本负担。简言之，最新的技术提供了大量减少家畜

粪肥甲烷零成本排放的良机，甚至成为额外收入的来

源。通过大大减少或消除水源及地下水补充区域动物排

泄物的流失（这点正受到世界许多地区越来越多的关

注），沼气池还可提供水质效益。

项目开发问题
虽然目前有一些减少农业甲烷排放的有效方法，但要成

功开发项目仍需考虑几个重要的问题。其中包括：

•	 将厌氧消化系统看作核心商业机会，控制资金用于

甲烷减少项目。

•	 提供大量有关商业管理方法的有效信息。

•	 确保采用与当地气候相适应的技术及动物排泄物处

理方法。一般而言，诸如固定盖沼气池等常温系统

适用于南纬 30 度至北纬 30 度的农村地区。而塞流

式沼气池等发热系统更适合北纬 30 度以北及南纬  

30 度以南的地区。

解决这些重要问题及促进农业项目开发是甲烷市场化伙

伴计划的首要重点。甲烷市场化伙伴计划将采用以下 

方法克服项目开发中的种种障碍：

•	 带动家畜业通过厌氧消化技术提高对于甲烷减少 

商机的意识。

•	 促进及提高甲烷减少技术以及管理方法的广泛 

应用。

•	 改善及促进项目投资资金的获取。

•	 与伙伴国合作，改善市场现状，提供法律法规框

架，鼓励项目开发。

案例研究： 
中国全球环境基金

在中国，家畜粪肥产生的甲烷排放量占全国人为温

室气体排放总量的百分之 10.4。2006 年初，全球环

境基金通过世界银行出资 700 万美元，用于在未来  

5 年开发一套综合的方法，以减少因家畜日益集中

化生产而导致的重大环境与健康损害。该项目（包

括中国、泰国及越南）将整合政策制定与执行、技

术方案与能力建设以及区域联络。美国环境保护署

还将提供项目技术支持。基金的全球环境目标在于

减少中国南海地区因家畜而产生的路基污染及环境

恶化。

这些资金将为私有家畜生产者提供创新的、低成本

家畜排泄物管理技术的现场示范。运用类似的行业

实践经验，将在中国开发成功的项目复制到国内其

它地区及其它国家，为世界上生物最多样化地区之

一的环境保护与可持续性发展作出贡献。

中小型沼气池

由美国环境保护署以管理支援小组身份为甲烷市场化合作计划提供印刷。


